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1. Uvod

Reguldator MRS 04-DIN (R-13-01) je kompaktni univerzalni regulacni systém, urceny
k monitorovani a fizeni technologickych procesti. V reguldtoru je inplementovano nékolik
verzi vnitinich zapojeni vstupl a vystupti se zpétnou vazbou nebo bez zpétné vazby.

2. Popis

2.1 Celni panel

e =
1 - Displej

Na vrchnim fadku je zobrazena naméiend hodnota 1.vstupu, na spodnim faddku naméfend
hodnota 2.vstupu, kterd je zaroven zZadanou hodnotou. Pii programovéni parametri méieni a
regulace displej poskytuje ptehlednd hlaseni.

2 - Kontrolka stavu vystupu
Kontrolka ,,1* indikuje stav vystupii takto: kontrolka sviti - vystup sepnut, kontrolka nesviti -
vystup vypnut.



3 - Kontrolka ,,MODE*“
Kontrolka ,,MODE® indikuje pfitomnost v reZimu programovani. Pfi programovani a
nastavovani hodnot pracuje reguldtor v rezimu ,,ON LINE*.

4 - Klavesa ,,Sipka nahoru*
Klavesa ,,Sipka nahoru* slouzi k listovani ve vybéru parametrii a k nastavovani ¢iselnych
udajt pii programovani. Pii pfidrzeni kldvesy probiha listovani nebo nastavovani zrychlen¢.

5 - Klavesa ,,Sipka dolu“
Kléavesa ,,Sipka dolt slouzi k listovani ve vybéru parametra a k nastavovani ¢iselnych tudaji
pii programovani. Pii ptidrzeni kldvesy probiha listovani nebo nastavovani zrychlen¢.

6 - Klavesa ,,ENTER*
Klavesa ,,ENTER* slouzi ke vstupu do programovani parametr a k potvrzovéani nastavenych
udaju.

7 — Kontrolka okruhu
Cislo zvoleného okruhu je indikovano pfislusnou kontrolkou.Vybér okruhti je pomoci klaves
,»,sipka nahoru* a ,,Sipka dolu‘.

2.2 Vstupni céast

MRS 04-DIN je dvouvstupovy regulator. Na vstupy regulatoru lze ptipojit proudové
signdly 4 az 20 mA nebo 0 aZ 20 mA. Piepnuti na jiny druh vstupniho signalu lze provést
pomoci nékolika stiskll kldvesnice.

2.3  Vystupni cdst

Vystupni prvky jsou dvé miniaturni relé s maximdlnim zatizenim 250 VAC, 2 A.
Kontakty relé jsou chranény varistory. Pfi spindni induktivnich zatézi se doporucuje pro
zvyseni spolehlivosti a sniZeni ruseni zapojit k pfislusSnym kontaktiim odrusovaci RC ¢lanky
(napt. 0,1 uF + 220 Q).

Pozor: Pripojené varistory jsou urceny pro maximdlni provozni napeti 250 Vef. Pri spindni
nekterych motoru v jednofdzovém zapojeni s kondenzdtorem pro posuv fdaze miiZe dojit u
vinuti pripojeného pres kondenzdtor k trvalému zvySeni pracovniho napéti nad uvedenou
hodnotu dovoleného napéti varistoru.

Pii pripojeni servopohonii k reguldtoru nutno pouZit zapojeni viz. 2.6.1 strana 8. Piiklady
pripojent servopohonu k vystupnim relé.



2.4 Technickd data
Napéjeni

Piikon

Pojistka

Displej

Desetinnd tecka

Vstupni signdly:

Pocet vstupti

MozZnosti vstupnich signéli
Vystupy:

Spinaci

Datovy

Presnost méreni
Rozliseni
Rychlost méfeni
Kalibrace
Procesor
Zalohovani dat
Pomocné napéti
Provedeni
Rozméry
Klavesnice
Hmotnost
Ptipojeni
Pracovni teplota
Doba ustéaleni
Kryti

Elektromagneticka kompatibilita

24 VDC (+10 -15%)

max. 6 VA

T 630 mA

-999 ~ 9999

dvojity ¢tyfmistny LED Cerveny

vySka znaku 10 mm a 7,62 mm
programov¢ nastavitelnd pro kazdy okruh

2
proudovy 4 azZ 20 mA nebo 0 aZ 20 mA

2x relé 250 VAC, 2 A
komunikaéni linka RS 485, obousmérna
komunikace, rychlost 9600 Baudt
11 pfenosovych bitli, komunikace master - slave
+0,25 % z rozsahu 1 digit
dle polohy desetinné tecky, max. 0,01
1 méteni/s
pii 25°C a40 % r.v.
SAB 80C535
elektricky (EEPROM)
2 x 20 VDC, max. 30 mA (elektronickd pojistka)
na liStu Din
106 x 90 x 58 mm
foliova 3 klavesy
0,3 kg
svorkovnice (max. prifez 2,5 mm? )
0~60°C
do 5 minut po zapnuti
IP 20

CSNEN 61000 -6 -2
CSNEN 61000 -6 - 3



2.5 Rozmérovy ndértek
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Napajeni

Prepinani verzi

Dvouvodicovy prevodnik
(pasivni) 4~20mA
Proudovy signal (aktivni)

0/4~20mA
Dvouvodic¢ovy pievodnik

(pasivni) 4~20mA
Proudovy signal (aktivni)
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2.6.1 Priiklady pripojeni servopohonu k vystupnim relé

Chcete-li pomoci regulatoru MRS 04 ovladat servopohon, je nutno jej pfipojit pies pomocna
relé (viz. 2.3. — varistory jsou pouze do 250 Vef). Na obrazcich jsou 2 doporucené varianty
zapojeni:

Zapojeni s pomocnymi relé€ s 1 prepinacim kontaktem

out 1
o 410 i
/B/ otvira ﬂ
& 11
out 2 =T
o 2 12 »
/B) zavira z
: y 13
varistor
max. 250 Vef servopohon
MRS 04 N
Zapojeni s pomocnymi relé s 2 prepinacimi kontakty
out 1
’—/ o & 10 Z \ v
/B) 1 1 |
I ot
[Be}
1
L 5
] o Py otvira 1!7
out 2
’—o/ o & 12 & \ 2
/B/ 113 | —
varistor % I)’ ?
max. 250 Vef 1 [
I o
1
»—,zf—ql/o
MRS 01 o 2 zavira !
servopohon
L

Doporuceny typ pomocného relé: napt. RP 730 aj. relé s podobnymi parametry.
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PROC Aut
o

; PROC Ru¢
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Funkéni verze porucha vstupl
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PROC Ru¢/Aut \ 4
— VER 3! BLOK REGULACE BLOK ZOBRAZENI
PID Displej
- BLOK
e
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H:J" out 1out 2
>
REGO, PB, INT,
. DER, DSER,DEAD,
BLOK PARAMETRU |FEED. PROC

COMP,FUN,HYST
Proménne DPSEN1 a2

Parametry, které ovliviiuji nastaveni blokt

Proménné v ikonach SEN1 a 2 slouzi pro pfevod na fyzikalni veli€iny
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PROC
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3. Popis blokii

3.1 Seiizeni PID regulace (Plati u VERZE: 1,2,6,7,8)

Setizeni PID reguldtoru spo¢ivd ve vhodném nastaveni jeho konstant. V praxi je vzdy
potiebné regulator pii uvadéni do provozu ,,vyladit®.

Pii primérném regula¢nim pochodu md regulovand veli¢ina po dosaZeni Zadané
hodnoty jesté dvakrat az Ctytikrat prekyvnout a pak se ustélit.

Dostanete-li  pii zdkladnim nastaveni parametrii reguldtoru prechodovou
charakteristiku se spravné rychlym ndrtistem, ale s velkym pferegulovanim, ¢i velkymi dal§imi
piekmity, méli byste ponechat zesileni _PB _ a zménit Casové konstanty - integraéni
(INT _) zvétsit a derivaéni (D E R _) zmensit.

Bude-1i naopak zédkladni prechodova charakteristika mit charakter soustavy s velkym
tlumenim, tj. s dlouhou dobou regulace a Zddnym pteregulovanim, je tieba zmenSit integracni
konstantu ({ N T _) a zvétsit derivacni konstantu (D ER _).

Momentdlni velikost akéniho zdsahu pro piislusny okruh 1ze odeéist v menu PR O L.

Pokud vyuZzivite PID regulaci pro topeni, zadejte v menu zesileni _ PB _ kladnou
hodnotu.

Pokud vyuzivéte PID regulaci pro chlazeni, zadejte v menu zesileni _ PB _ zdpornou
hodnotu.

V menu (D E A D) se zadédva necitlivost [%] servopohonu na zménu akéniho zédsahu.

JestliZe nelze charakteristické hodnoty regulované soustavy ziskat,nastavuji se obvykle
reguldtory na zdkladé¢ zkuSenosti, pifipadn¢ ncjakym empirickym postupem. Jednim
z takovychto postupli je Zieglerova-Nicholsova metoda. Ta doporucuje nejprve nastavit
regulator jako proporciondlni se zesilenim 1, vyvolat regulacni pochod nepatrnou zménou
zéddané hodnoty a zapsat pfechodovou charakteristiku této zmény. Pak zvétSit zesileni a
vyvolat opét regulacni pochod. Takto pokracovat tak dlouho dokud se nedostaneme na mez
stability. Tim jsme zjistili tzv.. kritické zesileni Kk.. Podle nich uz je mozné provést zakladni
nastaveni tak, Ze se pfibliZné nastavi zesileni K=0.5.Ky;, Casova konstanta integra¢niho Clenu
T1 = 0.8. Tk a Casové konstanta derivacniho Clenu Tp =0.12.Tk . Po tomto nastaveni je nutné
opét regulétor doladit, naptiklad vySe uvedenym postupem.



3.2 Blok vstupii
Regulator MRS 04 — DIN obsahuje 8 pIné¢ funkénich verzi regulacnich programt.

VERZE 1 - PID regulace tristavova s moznosti zpétné vazby
VERZE 2 - PID regulace tristavova s dalkovym nastavenim zadané hodnoty nebo
z diference vstupu
VERZE 3 - 2 okruhy regulace on/off
VERZE 4 - 2 okruhy regulace on/off z 1 vstupu
VERZE 5 - 2 okruhy regulace on/off s dalkovym nastavenim zadané hodnoty nebo
z diference vstupu
VERZE 6 — 1 okruh regulace PID v rezimu PWM?V + 1 okruh regulace on/off
VERZE 7 - 1 okruh regulace PID v rezimu PWMY + 1 okruh regulace on/off z 1 vstupu
VERZE 8 - 2 okruhy regulace PID v rezimu PWMY

Volba piislusné verze se provadi v programovacim médu v rezimu ikon ,, 0 5 T*.

Zapis nastavenych dat do EEPROM se provede aZ po opusténi menu mode. Pfi zméné nastavenych dat a opustén{
rezimu moéde regulator kritce pipne. Nastavime-li data v reZimu mdéde a pfed opusSténim reZimu méde vypneme
piistroj, data nebudou uloZena.

) PWM sitkové pulzni modulace
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3.2.1 Verzel
PID regulace ti'istavova s moznosti zpétné vazby

Vstup 1 se reguluje PID reguldtorem na konstantni hodnotu s moZnosti zpétné vazby
pfipojené na vstup 2. Zadana hodnota se nastavuje v menu COMP. Fyzikdlni parametry
vstupnich snimacil se nastavuji v menu SENS. Na vstupy Ize pfipojit pouze unifikované

(W Zadana

signély 0-20 mA nebo 4-20 mA.Vzorec pro vypocet odchylky e =W - vstup 1

hodnota).

Vyznam parametra v hlavnim menu:

Na prvnim fadku se zobrazi namétend hodnota ze vstupt 1 a 2.
Na druhém tadku se zobrazi pouze Zddana hodnota

3.2.1.1Blok parametri

Hlavni menu

Rezim ikon

Rezim
programovani

1
2

93
93

057 _

END _

HES!

0%

HESC?

i

FILT

0%

VER _

oY

_OFA

ERRI

_ON_

ERRC

00

1o

END

26.2
24.5
o P e O

conP SENI SENE*{]*— REGD
+ + + +

24Y.5 o_mA q4_mA 1T 1.0

conP SENS SENS E{jl"ﬁl_

4sg 00.0 00.0 100.0

PROC _0P_ _OP _ é;T_

1con 0.0 0. 2.0

END _ STRS STRS DER _

100.0 100.0 0

ENDS ENDS DSER

I1CON ICON 2

END _ END _ DERD

_NO_

FEED

YES _

TUNE

1con

END _

11




obrazek 1

DER_ 8 LED out1
INT g LED out2

Vice

out1

PROC 1

out2

N
N

——»0 | Méng
AUT/ RUC
|

4 A

—l
I DEAD (%)I

(Necitlivost)

e= Wi-vstup1

< Vstup 2 > Zpétna vazba

| Porucha _m_ro_ _________________________ -

—— FEED |(Zpétna vazba)

(Zpétna vazba)

Popis

Blok regulace zpracovavd pomoci PID algoritmu odchylku, ktera se prevadi na ak¢ni zasah.
Signal ak¢éniho zasahu se prevadi v impulsnim modulu na vystupni relé se vzorkovanim 0,5 s
(tj. nejkratsi impuls na vystupu je 0,5 s). Do impulsniho bloku Ize zavést zpétnou vazbu ze
vstupu, nebo pfitadit dobu pfeb&éhu servopohonu.

Prepinacem PROC je mozné najet regulovanou soustavu rucné.

Pokud vznikne porucha na vstupu, pak vystupni relé se nastavi dle pfednastavenych stavi
vmenu (ERR N a(ERRC). Je-li vmenu (ERR 1) nastaveno ON, pak vystupni relé out 2 je
vzdy v poloze OFF.

Algoritmus PID
T k Td

uk) =K * {ek) + —*>el-1)+ —*Jek) -ek-1]}
Ti =0 T

u (k) akeni zasah v k-tém okamzZiku

K zesileni (proporcionélni konstanta _PB _)

e (k) odchylka od Zddané hodnoty v k-tém okamZiku

T doba vzorkovani — pevné zadand 1 s

Ti integraéni konsatnta ({ N T _)

Td  derivaéni konstanta (D ER _)

Serizeni PID reguldtoru viz. 3.1

12



3.2.2 Verze2

PID regulace tiistavova s dalkovym nastavenim zZadané hodnoty nebo z diference vstupu
Vstup 1 se reguluje PID regulitorem na konstantni hodnotu. Zddana hodnota se nastavuje na
vstupu 2. Fyzikdlni parametry vstupnich snimact se nastavuji v menu SENS. Na vstupy lze
pfipojit pouze unifikované signédly 0-20 mA nebo 4-20 mA.

Vzorec pro vypocet odchylky e = vstup 2 — vstup 1

Vyznam parametri v hlavnim menu:
Na prvnim fddku se zobrazi namétend hodnota ze vstupu 1.

Na druhém tadku se zobrazi naméfena hodnota ze vstupu 2.

3.2.2.1 Blok parametri

Hlavni menu  ° eb6.c
24.5

Rezim ikon conpe{aje_seniJe{aje_senafe{a)_reso)e{a}_osT_Je{a)J_END_
Rezim 4s "l[o_mRA 4 _mR " 1.0 .
programovani PROC SENS SENS [?_F[%_ [%E[;
1ICON 00.0 00.0 100.0 C
END _ _pP_ _pp_ INT _ HES?
0.0 0.0 c.0 0
STRS STRS DER_ [gé
100.0 100.0 60 c
ENDS ENDS DSER VER _
By By O® O
1ICoON 1CoON c _0OFH
END_ END_ [%Egg ERRI
YES _ _ON_
TUNE ERRR
1CON 1CoN
END_ END_

13



obrazek 2

DER_

8 LED out1
LED out2
INT_ | DSER | —®—

Vstup 1 ! ¥ Vice) outl
P

PROC 1 \
__ﬂuc_hel‘ -
e
PID .
I —»O Méné \ out2
A

AUT / RUC

| ' B
LPouchag "y N ] — — — >O—LO— Porucha |

e= vstup2-vstup1

vypocet odchylky e
e =vstup 2 - vstup 1

Popis

Blok regulace zpracovava pomoci PID algoritmu odchylku, kterd se pievadi na ak¢ni zasah.
Signdl ak¢éniho zdsahu se pfevadi v impulsnim modulu na vystupni relé se vzorkovanim 0,5 s
(tj. nejkratsi impuls na vystupu je 0,5 s). Do impulsniho bloku lze zadat dobu piebéhu
servopohonu.

Prepinacem PROC je mozné najet regulovanou soustavu rucné.

Pokud vznikne porucha na vstupu, pak vystupni relé se nastavi dle pfednastavenych stava
vmenu (ERR 1) a(ERRZ). Je-li vmenu (£ R R 1) nastaveno ON, pak vystupni relé out 2 je
vzdy v poloze OFF.

Algoritmus PID
T k Td

uk) =K * {e(k)+ —*>e(i-1)+ — *[ek) -ek-1)]}
Ti =0 T

u (k) akéni zasah v k-tém okamZiku

K zesileni (proporciondlni konstanta _ P8 _)

e (k) odchylka od zddané hodnoty v k-tém okamZiku

T doba vzorkovani — pevné zadand 1 s

Ti integra¢ni konsatnta ({ N T _)

Td deriva¢ni konstanta (D ER _)

Serizeni PID reguldtoru viz. 3.1

14



3.2.3 Verze3

2 okruhy regulace on/off

Vstup 1 se reguluje komparatorem 1 s hysterezi na konstantni hodnotu. Vstup 2 se reguluje
kompardtorem 2 s hysterezi na konstantni hodnotu. Zddan4 hodnota se zaddva v menu COMP.
Fyzikdlni parametry vstupnich snimact se nastavuji v menu SENS. Na vstupy lze pfipojit
pouze unifikované signaly 0-20 mA nebo 4-20 mA.

Vyznam parametra v hlavnim menu:

Na prvnim fddku se zobrazi naméfend hodnota ze vstupu 1a2.
Na druhém tadku se zobrazi Zddana hodnota ze vstupu 1a2.

3.2.3.1 Blok parametri

Hlavnimenu ¢ e6.c

24.5
Rezim ikon oh T gLin, -
conpje{aje senije{aj sene REGI4{a} REgeJe{a}| 05T _Je{aJe EnND_
Rezim "124.5 "o_mRA J4_mA | ] I .
programovani cone SEN SEN H8S51 HYyS2 E%E[g
2| 45.0 00.0 00.0 CO0L HERT L
conp _opP_ _DP_ E%ucg E%Uéje HES2
1CON 0.0 0.0 1ConN 1CoN 0
END _ STRS STRS END _ END _ [g;j
100.0 100.0 3
ENDS ENDS VER _
1CON ICON _OFF
END _ END ERRI
_ON_
ERR?Z
1CON
END _

15



obrazek 3

< )
Vstup 1 < - HEAT
L 1
I LO o CO0 C

P HEAT

|
! | cooL C2

Z&dana 1 t O (e,

LED out1

)

I o—l ! Bouﬂ
I
I
I

1 +
sy
<
}

L_____Powha T |

LED out2

< >
Vstup 2 - HEAT
| LO o COOL Ci +

E out2

| o o-S00L c2|_ I
| | veltindch sacvanich 2 Havesnice
I________pwch_a____(z)_____l Funkce topeni (HEAT) Funkce chlazeni (COOL)
C1 (zadand) C1 (vstup)
C2 (vstup) C2 (z&dana)
C1 > (C2 + HYST) = "1" (vystup sepnut) HYST HYST
C1<C2 = "0" (vystup vypnut) v Y
C1 Cc2

Popis

Zékladnim funkénim prvkem signalizacnich obvodi jsou komparitory se vstupy C1 a C2.
Kazdy kompardtor porovndvd na svych vstupech dva signdly, vyssi hodnota signidlu na
neinvertujicim (+) vstupu preklopi vystupni komparator do logické hodnoty "1" (zapne relé).
Kompardtory pracuji s hysterezi, kterd se voli v menu (HY57).

Je-1i C1 > (C24HYST), pak vystup komparétoru sepne relé.

Je-li C1 <= C2, pak vystup komparatoru vypne relé.

16



3.2.4 Verzed

2 okruhy regulace on/off z 1 vstupu

Vstup 1 se reguluje dvéma komparétory s hysterezi na konstantni hodnotu. Vstup 2 neni
funkéni. Zddané hodnoty se zadavaji v menu COMP. Fyzikdlni parametry vstupniho snimace
se nastavuji v menu SENS. Na vstup Ize pfipojit pouze unifikované signily 0-20 mA nebo 4-
20 mA.

Vyznam parametra v hlavnim menu:

Na prvnim fddku se zobrazi pouze namétfena hodnota
Na druhém tadku se zobrazi Zddana hodnota ze vstupu 1a2.

3.2.4.1 Blok parametru

1
Hlavnimenu ° e6.c
24.5
@
. (v} R (v}
Fezim kon conpj{(ae send REG 14 REG2 J{(a}Je{ 05T_ END _
l% l% i% l% l%
Rezim 124.5 "15_mA T 181 | 1.0 .
programovani Canpe SENS HYS 1 HYS¢e HESéI
FL 1 T R T T
21 45.0 0.0 CO0L HERT e
canp _pP_ FUNT Fune HES2
1can 0.0 1Con 1ConN d
END _ STRS END_ END _ E%ILE;Tj
100.0 Y
ENDS VER _
1Con _OFF
END _ ERRI
_ON_
ERR?
1Con
END _
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obrazek 4

LED out1

Vstup 1

C  zadanat1 )

If I out1

LED out1

If I out2

Porovnani se provadi ve fyzikélnich
veli¢inach zadavanych z klavesnice.

C  Zadana2 )

Funkce topeni (HEAT) Funkce chlazeni (COOL)
______________________ 1 C1 (z4&dand) C1 (vstup)
C2 (vstup) C2 (zadana)
C1 > (C2 + HYST) = "1" (vystup sepnut) st iver
C1<C2 = "0" (vystup vypnut)
\ 4 Y
C1 c2
Popis

Zakladnim funkénim prvkem signaliza¢nich obvodu jsou komparitory se vstupy Cl1 a C2.
Kazdy komparator porovndvd na svych vstupech dva signdly, vys$§i hodnota signidlu na
neinvertujicim (+) vstupu pieklopi vystupni komparétor do logické hodnoty "1" (zapne relé).
Komparétory pracuji s hysterezi, kterd se voli v menu (H5957).

Je-1i C1 > (C2+HYST), pak vystup komparétoru sepne relé.

Je-li C1 <= C2, pak vystup komparétoru vypne relé.
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3.2.5 Verzes

2 okruhy regulace on/off s dalkovym nastavenim Ziadané hodnoty nebo z diference
vstupt

Vstup 1 se reguluje dvéma komparatory s hysterezi na konstantni hodnotu. Vstup 2 slouZi pro
nastavenim Zadané hodnoty. Fyzikdlni parametry vstupniho snimace se nastavuji v menu
SENS. Na vstup lze ptipojit pouze unifikované signdly 0-20 mA nebo 4-20 mA.

Vyznam parametra v hlavnim menu:

Na prvnim fddku se zobrazi pouze naméfend hodnota ze vstupu 1.
Na druhém tadku se zobrazi pouze namétrend hodnota ze vstupu 2.

3.2.5.1 Blok parametru

1

Hlavnimenu ¢ eb6.c
4.5

Zim i ] > {(v)
Re: ki
“Im teon SEN] seneJale| REGiIg{a) REgeJe{a) 05T _Je{a}e _Enp_
1+ 1+ 1+ 1+ 1+
Re#im ‘o_ma Jo_ma 1ol o 1.0 L
programovani SENS SENS HYS1 HYS52 HE[%I
P9 9y  ©y  Be 9
00.0 000 CO00L HERT .
0P _ _pP_ FUNT FuN2 HES2
39 39 o Py Gy
0.0 0.0 0.5 0.5 0
STRS STRS P05 pPgse FILT
100.0 100.0 1Con 1ConN 5
ENDS ENDS END_ END_ VER _
1Caon 1ConN _OFH
END _ END _ ERRI
_ON_
ERR?2
1ConN
END _
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obrazek 5

LED outt

C1 .
out1
c2|_-= |
|
|
[ Hvsi ] |
__________________ Porucha |
_‘ LED out2
|
|
|
ciy, 1 I
out2
c2|_ -
Porovnani se provadi ve fyzikalnich
veli¢inach zadavanych z klavesnice.
(2) Funkce topeni (HEAT) Funkce chlazeni (COOL)
C1 (¢4dand) C1 (vstup)
ON C2 (vstup) C2 (z4dand)
HYST HYST
C1 > (C2 + HYST) = "1" (vystup sepnut) f v v
C1<C2 = "0" (vystup vypnut) o o

Popis

Zakladnim funkénim prvkem signaliza¢nich obvodu jsou komparitory se vstupy Cl1 a C2.
Kazdy komparator porovndvd na svych vstupech dva signdly, vys$§i hodnota signidlu na
neinvertujicim (+) vstupu preklopi vystupni komparator do logické hodnoty "1" (zapne relé).
Komparétory pracuji s hysterezi, kterd se voli v menu (H5957).

Je-1i C1 > (C24+HYST), pak vystup komparétoru sepne relé.

Je-li C1 <= C2, pak vystup komparétoru vypne relé.

Ke vstupnimu signalu 2 se pficita hodnota posuvu.
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3.2.6 Verze6
1 okruh regulace PID v rezimu PWM + 1 okruh regulace on/off

Vstup 1 se reguluje PID regulatorem s vystupem PWM (Sitkové pulzni modulace) na
konstantni hodnotu. Vstup 2 se reguluje komparatorem 2 s hysterezi na konstantni hodnotu.
Z4dané hodnoty se nastavuji v menu COMP. Fyzikalni parametry vstupnich snimaci se
nastavuji v menu SENS. Na vstupy Ize pfipojit pouze unifikované signély 0-20 mA nebo 4-20

mA.
Vyznam parametra v hlavnim menu:

Na prvnim fddku se zobrazi naméfend hodnota ze vstupu 1a2.
Na druhém tadku se zobrazi Zddana hodnota ze vstupu 1a2.

3.2.6.1 Blok parametru

Hlavnimenu ¢ e6.c

24.5
Rezim ikon 12 ) gUin

conpje{aje senije{aj sene REGI4{a} REgoJe{a} 05T _Je{aJ EnND_

Rezim "124.5 fo_ma A4 _MA 1T 1.0 | 0.1 e

programovani cone SEN SEN r{g%_ [ghéﬁje E%E[g

2| 45.0 00.0 00.0 100.0 HERT e

canp _DP_ _DP_ E{jéj_ E%Uéje HES2

7 25 0.0 0.0 c.0 1CoN 0

PROC STRS STRS DER_ END_ Eg;j

1ICON 100.0 100.0 60 6

END _ ENDS ENDS PER _ VER _

1CON ICON YES _ _OFF

END_ END TUNE ERRI

1Con _ON_

END_ ERR?2

1CON

END_
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obrazek 6

DER_

PROC 1

LED out1

\ out1

I —0 | |
: AUT/ RUG
)
e=Ws - vstup1 Ruc1_| EaR) PER_ |(1)
ON
LED out2
OFF

Ci

c2

If I out2

Porovnani se provadi ve fyzikélnich

Funkce topeni (HEAT)

|
|
| veli¢inach zadavanych z klavesnice.
|
|
|

C1 (zadana)
C2 (vstup)

Funkce chlazeni (COOL)

C1 (vstup)

C2 (z&dand)
HYST HYST
C1 > (C2 + HYST) = "1" (vystup sepnut) ! il
C1<C2 = "0" (vystup vypnut) s
ci c2
Popis

Blok regulace zpracovavd pomoci PID algoritmu odchylku, ktera se prevadi na ak¢ni zasah.
Signal ak¢éniho zasahu se prevadi v impulsnim modulu na vystupni relé se vzorkovanim 0,5 s
(. nejkrat$si impuls na vystupu je 0,5 s). Do impulsniho bloku 1ze zavést Sitku modulace
(PWM).

Ptrepinacem PROC je mozné najet regulovanou soustavu rucné.

Pokud vznikne porucha na vstupu, pak vystupni relé se nastavi dle pfednastavenych stavi

vmenu (ERR ).

Algoritmus PID
T k Td

uk) =K * {ek) + —*>el-1)+ — *Jek) -ek-D]}
Ti =0 T

u (k) akeni zasah v k-tém okamzZziku

K zesileni (proporcionélni konstanta _PB _)

e (k) odchylka od Zddané hodnoty v k-tém okamZiku

T doba vzorkovani — pevné zadand 1 s

Ti integraéni konsatnta ({ N T _)

Td  derivaéni konstanta (D ER _)

Sefizeni PID reguldtoru viz. 3.1
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Popis druhého okruhu

Zéakladnim funkénim prvkem signalizacniho obvodu je kompardtor se vstupy C1 a C2.
Komparator porovndva na svych vstupech dva signdly, vyssi hodnota signdlu na
neinvertujicim (+) vstupu preklopi vystupni komparator do logické hodnoty "1" (zapne relé).
Kompardtor pracuje s hysterezi, kterd se voli vmenu (HY57).

Je-1i C1 > (C24+4HYST), pak vystup komparétoru sepne relé.

Je-li C1 <= C2, pak vystup komparatoru vypne relé.

Pokud vznikne porucha na vstupu, pak vystupni relé se nastavi dle pfednastavenych stavii

vmenu (ERRD).
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3.2.7 Verze7

1 okruh regulace PID v rezimu PWM + 1 okruh regulace on/off z 1 vstupu

NP

Vstup 1 se reguluje PID regulatorem s vystupem PWM (Sitkové pulzni modulace) na
konstantni hodnotu. Vstup 1 se reguluje komparatorem 2 s hysterezi na konstantni hodnotu.
Z4dané hodnoty se nastavuji v menu COMP. Fyzikalni parametry vstupnich snimaci se
nastavuji v menu SENS. Na vstupy Ize pfipojit pouze unifikované signély 0-20 mA nebo 4-20

mA.

Vyznam parametra v hlavnim menu:

Na prvnim fddku se zobrazi naméfend hodnota vstupu la2.
Na druhém tadku se zobrazi Zddana hodnota ze vstupu 1a2.

3.2.7.1 Blok parametri

Hlavni menu  °

ReZim ikon

Rezim
programovani

£o6.0
24.5

gnp

SENT

C
%I

Ha) REG2 {2

057

END _

HES]

b

HES?

FILT

24

"124.5 ne_n 1oy o 1.0
cane SENS _PB_ HYS2
59 99 O o
45.0 00.0 100.0 HERT
cane _0P_ INT Fune
LI T R T NI

1 25 0.0 8.0 1con
PROC 5TRS DER_ END_
1Con 100.0 60
END_ ENDS PER_

1Con YES _

END_ TUNE
Icon
END

i

-

VER _

i

_OFF

ERR1

an

ERRC?

00

1Con

END _




obrazek 7
DER_

Wi A

LED out1

PROC 1

out1

3§ e
> PID . AN
| —o 1L
| AUT/RUC
Powcna| e J
ON
LED out2
OFF
Fo
o HEAT

Lo Pcicle’s c1, ‘

| out2
H HEAT O T C ©
l—O—C o
C za0anaz) o o% el

|
|
|
| Funkce topeni (HEAT) Funkce chlazeni (COOL)
@ l
Porucha

Porovnani se provadi ve fyzikalnich

veli¢inach zadavanych z klavesnice.

|

|

l

C 1

: e=Wi - vstup1 RUC1_| [ERR2](2) PER_ |(1)
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

== _Pougcm| C1 (24dana) C1 (vstup)
C2 (vstup) C2 (z&dana)
HYST HYST
C1 > (C2 + HYST) = "1" (vystup sepnut) ! v
C1<C2 = "0" (vystup vypnut) .
ci c2
Popis

Blok regulace zpracovava pomoci PID algoritmu odchylku, kterd se pievadi na ak¢ni zasah.
Signdl ak¢éniho zdsahu se pfevadi v impulsnim modulu na vystupni relé se vzorkovanim 0,5 s
(tj. nejkratsi impuls na vystupu je 0,5 s). Do impulsniho bloku Ize zavést $itku modulace
(PWM).

Prepinacem PROC je mozné najet regulovanou soustavu rucné.

Pokud vznikne porucha na vstupu, pak vystupni relé se nastavi dle pfednastavenych stavi

vmenu (ERR ).

Algoritmus PID
T k Td

uk) =K * {ek + —*>e@-1)+ — *[ek)-ek-D]}
Ti =0 T

u (k) akeni zdsah v k-tém okamziku

K zesileni (proporciondlni konstanta _ P8 _)

e (k) odchylka od zddané hodnoty v k-tém okamZiku

T doba vzorkovani — pevné zadand 1 s

Ti integra¢ni konsatnta ({ N7 _)

Td deriva¢ni konstanta (D ER _)

Serizeni PID reguldtoru viz. 3.1
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Popis druhého okruhu

Zéakladnim funkénim prvkem signalizacniho obvodu je kompardtor se vstupy C1 a C2.
Komparator porovndva na svych vstupech dva signdly, vyssi hodnota signdlu na
neinvertujicim (+) vstupu preklopi vystupni komparator do logické hodnoty "1" (zapne relé).
Kompardtor pracuje s hysterezi, kterd se voli vmenu (HY57).

Je-1i C1 > (C24+4HYST), pak vystup komparétoru sepne relé.

Je-li C1 <= C2, pak vystup komparatoru vypne relé.

Pokud vznikne porucha na vstupu, pak vystupni relé se nastavi dle pfednastavenych stavi

vmenu (ERRD).
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3.2.8 VerzeS$

2 okruhy regulace PID v rezimu PWM
Vstup 1 se reguluje PID regulatorem s vystupem PWM (Sitkové pulzni modulace) na
konstantni hodnotu. Vstup 2 se reguluje PID reguldtorem s vystupem PWM na konstantni

hodnotu. Zadané hodnoty se nastavuji v menu COMP. Fyzikalni parametry vstupnich snimact
se nastavuji v menu SENS. Na vstupy lze pfipojit pouze unifikované signaly 0-20 mA nebo 4-

20 mA.

Vyznam parametra v hlavnim menu:

NP

Na prvnim fddku se zobrazi naméfend hodnota ze vstupu 1a2.
Na druhém tadku se zobrazi Zddana hodnota ze vstupu 1a2.

3.2.8.1 Blok parametri

Hlavni menu E eb6.c
24.5
Rezim ikon L2 2 T gLin gLin
conpje{aje senije{aj sene REGI4{a} REgoJe{a}| 05T _Je{aJ EnND_
Rezim "124.5 "fo_mA 4 _mA T 1o o 1.0 o
programovani cone SENS SENS quéj_ [{jlﬂéj_ E%E[g
21 45.0 00.0 00.0 100.0 100.0 e
cagnp _DP_ _pp_ E{jéj_ E%jéj HES2
! 25 0.0 0.0 2.0 c.0 0
PROC STRS STRS DER_ DER_ [g;j
2 8 100.0 100.0 60 0 8
PROC ENDS ENDS PER _ PER _ VER _
1CON 1CON ICON YES _ YES _ _OFF
END _ END_ END_ TUNE TUNE ERRI
1CON 1ICON _ON_
END_ END_ ERR?Z
1CON
END_
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obrazek 8

DER_

LED out1

PROC 1

\ out1

AUT / RUC

e L

e=W: - vstup1 PER_ |(1)

DER_

LED out2

O
\ out2

|

|

e=W: - vstup2 RUG 2 PER_ |(@

Popis

Verze 8 obsahuje dva nezdvislé PID regulace.Blok regulace zpracovavd pomoci PID
algoritmu odchylku, kterd se prevadi na ak¢ni zdsah. Signdl ak¢niho zdsahu se prevadi

v impulsnim modulu na vystupni relé se vzorkovanim 0,5 s (tj. nejkrat$i impuls na vystupu je
0,5 s). Do impulsniho bloku 1ze zavést $itku modulace (PWM).

Ptepinacem PROC je mozné najet regulovanou soustavu rucné.

Pokud vznikne porucha na vstupu, pak vystupni relé se nastavi dle prednastavenych stavi

vmenu (ERR ).

Algoritmus PID
T k Td

uk) =K * {ek) + —*>el-1)+ — *Jek) -ek-D]}
Ti =0 T

u (k) akeni zasah v k-tém okamzZiku

K zesileni (proporcionélni konstanta _PB _)

e (k) odchylka od Zddané hodnoty v k-tém okamZiku

T doba vzorkovani — pevné zadand 1 s

Ti integraéni konsatnta ({ N T _)

Td  derivaéni konstanta (D ER _)

Sefizeni PID reguldtoru viz. 3.1
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4. Programovaci manual

V programovacim manudlu je podrobny popis nastaveni volitelnych parametrii reguldtoru. Pii
uvadéni reguldtoru do provozu je nutno pfistroj prizpusobit konkrétni aplikaci uZivatele
nastavenim poZadovanych parametri. Standardné jsou v programovacim moddu nastaveny
vyrobcem predvolené hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce meznich hodnot parametra na str.

35.

4.1 Vyznam jednotlivych parametrii

Ikona,, C O M P«

conpe
conpe
PROC

PROC

Zadand hodnota teploty(rozsviti se kontrolka okruhti 1)

Zadand hodnota teploty(rozsviti se kontrolka okruhti 2)

rozsviti se kontrolka okruhti 1.0decteni velikosti ak¢niho zasahu (rucni fizeni
vystupu na servopohon) — v tomto menu odectete udaj v procentech, ktery znaci
momentdlni velikost akéniho zdsahu pro vystup na servopohon. Po stisku
klavesy ,,ENTER* 1ze ru¢né tidit velikost akéniho zdsahu. RozliSeni je 255 bit
(255 dilkt), tj. krok cca 0,4 %. V prubehu nastavovani blikd na spodnim fadku
displeje stiidaveé napis _ R UL _ a naméfend hodnota vstupniho signélu.
Stiskem klavesy ,,MODE* provedete ndvrat k automatickému fizeni.

rozsviti se kontrolka okruhti 2.0decteni velikosti ak¢niho zdsahu (rucni fizeni
vystupu na servopohon) — v tomto menu odectete udaj v procentech, ktery znaci
momentdlni velikost akéniho zdsahu pro vystup na servopohon. Po stisku
klavesy ,,ENTER" 1ze ru¢né tidit velikost akéniho zdsahu. RozliSeni je 255 bit
(255 dilkt), tj. krok cca 0,4 %. V prubehu nastavovani blikd na spodnim fadku
displeje stiidaveé napis _ R UL _ a naméfend hodnota vstupniho signélu.
Stiskem klavesy ,,MODE* provedete ndvrat k automatickému fizeni.

Ikona,, S E N I nastaveni parametrd vstupnich signald

SENS

_DP_
STR1
ENDS

nastaveni typu pfipojeného vstupniho signalu. MoZnosti jsou nasledujici:
4_20 proudovy signdl 4 az 20 mA

0_20 proudovy signdl 0 az 20 mA

poloha desetinné tecky

pocatek rozsahu pro vstupni signél

konec rozsahu pro vstupni signél

Ikona,, S E N 2 nastaveni parametra vstupnich signala

SENS

_DP_
STR1
ENDS

nastaveni typu pfipojeného vstupniho signalu. MozZnosti jsou nasledujici:
4_20 proudovy signdl 4 az 20 mA

0_20 proudovy signdl 0 az 20 mA

poloha desetinné tecky

pocatek rozsahu pro vstupni signél

konec rozsahu pro vstupni signél
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Ikona,,REGDO . REG 1 . RE G2 nastaveni parametrti regulace dle zadané verze.

_PB_
INT _
OER _
OSER

PER _
OERD

FEED

-~ ™
cC
Z 22
M -

nastaveni zesileni

nastaveni integracni konstanty (v sekundach)

nastaveni derivacni konstanty (v sekundéch)

nastaveni doby pfeb¢hu servopohonu - nutno nastavit dle typu pouzitého
servopohonu.Podle nastaveného udaje piistroj reguluje polohu servopohonu

v zavislosti na ostatnich zadanych parametrech PID regulace.

Sitka PWM (cyklus opakovani zmény vystuplt)

nastaveni pasma necitlivosti v procentech(pokud zména akéniho zdsahu je
mensi nez nastavené pasmo necitlivosti,neméni se stav vystupu na
servopohon).

nastaveni aktivace zpétné vazby(Slouzi k urceni polohy servopohonu a

k doregulovani servopohonu na polohu,kterd odpovida velikosti akéniho
zéasahu.Pokud je aktivovana zpétnd vazba,nebere se v tivahu zadana doba
piebéhu servopohonu.)

nastaveni stavu vystupniho relé (topeni HE AT achlazeni CO0L)

Pted prvnim ladénim PID konstant musime spravné nastavit zesileni a to ve
smyslu orientace znaménka.

Ve verzi 1 musime nastavit dobu pifebéhu servopohonu, pokud nepouzivame
zpétnou vazbu ze servopohonu.

Ve verzi 2 nastavime dobu piebéhu servopohonu.

Ve verzi 6, 7, 8 délku periody pro PWM. Doporucujeme soustavu spustit a tak
zkontrolovat spravné pfipojeni vystupd, aby nedoslo pfi ladéni k prehiati
soustavy.

Vlastni spousténi provedeme stisknutim klavesy “ENTER* v menu ,, T U N E*.
Sipkou nahoru nalistujeme ,, 4 £ 5 _*“ a stiskneme kldvesu “ENTER¥. Nastdva
vlastni proces ladéni, ktery mtiZe trvat az nékolik hodin, dle odezvy soustavy.
Na prvnim fadku se zobrazuje naméefend hodnota, na druhém fadku se sttidave
zobrazuje TUNE a ak¢ni zdsah (vétSinou O nebo 100). Po naladéni konstant
regulétor pfejde do normdlniho rezimu.

Ikona,, 0 5 T_* — nastaveni ostatnich parametri

HES

pristupové heslo 1. Nastavenim pfistupového hesla lze zamezit
nekvalifikovanému zdsahu do parametru regulace. Heslo HE S 1 slouZi k
piistupu do veskerych nastaveni kromé menu £ 8 P. Z vyroby je zaddno
heslo 0. V tomto piipad¢ se regulator chova tak, jako by zadné heslo
zadano nebylo a piistup do nastavovani neni omezen. Zadate-li libovolné
Ciselné heslo, lze vstoupit do nastavovani parametrii jediné po zadéani
tohoto hesla. Jestlize chcete heslo zménit, musite si zajistit piistup do
zadavani hesla znalosti starého piistupového hesla. Pokud toto heslo
zapomenete, zadejte namisto n¢j kéd 555, ¢imZ se dostanete do zadani
hesla.

Regulator vyzaduje heslo vZdy pouze jednou v kazdé ikoné. Napiiklad
pokud zadévéte vikoné SE NS parametr _ D0 P _ (poloha desetinné
tecky), vyzaduje regulétor pii vstupu do nastaveni tohoto parametru
piistupové heslo. Pokud jej zadate spravné, mate volny piistup do vSech
ostatnich parametrti pod ikonou SE N 5.
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VER

piistupové heslo 2 - pro nastaveni Zddané hodnoty £ 8 P (popis viz.
HESD

vstupni integra¢ni filtr pro zatlumeni zmén vstupniho signdlu.(MoZnost
zadani 0 - okamZit4 reakce nebo ! - reguldtor reaguje pomaleji na
zménu namétfené hodnoty a je odolng€jsi proti rusivym vlivam).
nastaveni funkéni verze

VERZE 1 - PID regulace tiistavova s moZnosti zpétné vazby
VERZE 2 — PID regulace tiistavova s dilkovym nastavenim Zadané hodnoty nebo z diference

vstupt

ERRI

ERRCZ

VERZE 3 - 2 okruhy regulace on/off

VERZE 4 - 2 okruhy regulace on/off z 1 vstupu

VERZE 5 - 2 okruhy regulace on/off s ddlkovym nastavenim Zadané
hodnoty nebo z diference vstupt

VERZE 6 — 1 okruh regulace PID v reZimu PWM +1 okruh regulace on/off
VERZE 7 — 1 okruh regulace PID v reZimu PWM +1 okruh regulace on/off
z 1 vstupu

VERZE 8 - 2 okruhy regulace PID v rezimu PWM

stav vystupniho relé 1 pfi poruse vstupniho snimace ( _ O F F = pii poruse
vystup vypnut, _ 8 N _ = pfi poruse vystup sepnut)

stav vystupniho relé 2 pfi poruse vstupniho snimace ( _ O F F = pii poruse
vystup vypnut, _ 8 N _ = pfi poruse vystup sepnut)
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4.2 Volba &isla okruhu
1
e | 2b6.2
l 24.5 ‘ AV

4.3 Priiklad nastaveni parametri

Pomoci klaves ,,Sipka doli* nebo ,,Sipka nahoru* Ize v hlavnim
menu zvolit pozadované Ccislo okruhu pro zobrazeni. Cislo
zvoleného okruhu je signalizovano kontrolkou 1 az 2.

4.3.1 Nastaveni zesileni _PB _

NI/

\I/

NI/ NI/

\I/

\I/

NI/

V menu _PB _ se nastavuje zesileni pro regulaci.

b

2y

I
> MODE

)

.
.5

0<

N

conp|

/1N

AlY]

/1N

VAN

Ally]

/1IN /1IN

Ally]

VAN

AllY

2
4

z
(-

-

/1N

Pro vstup do programovactho mddu stisknéte klavesu ,, ENTER®.

Rozsviti se kontrolka ,, MODE®, kter4 znac¢i pfitomnost v reZimu
programovani.

Na spodnim fddku displeje blikd ikona £ O P. Pomoci kldves
,.Sipka doli“ a ,,8ipka nahoru“ nalistujte ikonu R E 5 0.

Stisknéte klavesu ,,ENTER.

Pomoci klaves ,Sipka doli* a ,Sipka nahoru® nalistujte menu

_PB_.

Pro nastaveni zesileni stisknéte klavesu ,,ENTER.

Pomoci klaves nastavte

poZadovany udaj.

,sipka dolia“ a ,Sipka nahoru*

Potvrd’te klavesou ,, ENTER*.

Pro ndvrat do rezimu ikon nalistujte pomoci kldves ,,Sipka dolii*
a ,,Sipka nahoru“ menu {CON END _

Stisknéte klavesu ,,ENTER".
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| REGO]
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24.5

/1N

Pro ndvrat do hlavniho menu nalistujte pomoci klaves ,,Sipka
dold“ a ,,Sipka nahoru‘ ikonu £ N D _.

Stisknéte klavesu ,,ENTER®. Kontrolka ,MODE* zhasne.

Obdobnym zpusobem lze nastavit veskeré parametry regulace dle blokovych schémat

obsluhy.
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5. Mezni hodnoty parametri

Oznaceni Vyznam Mezni hodnoty Z vyroby  Uzivatel
COMP Zadana hodnota -999 az 9999 0.0
PROC velikost ak¢éniho zasahu 0az 100 %

SENS typ snimace proudovy 0 az 20 mA | 0 az 20 mA
proudovy 4 az 20 mA
-DP- desetinna tecka 0., 0.0, 0.00 0.0
STRS start senzoru -999 az 9999 0.0
ENDS end senzoru -999 az 9999 100.0
-PB- zesileni -999 az 9999 1.0
INT- integra¢ni konstanta 0.01 az 9999 s 100.0
DER- derivacni konstanta 0.0 az 9999 s 1.0
DSER doba serva 1az 9999 s 60 s
DEAD pasmo necitlivosti 0az 10 % 2 %
FEED zpétnd vazba -NO-, YES- -NO-
PER_ Sitka PWM 1-300s_ 20's
HYS1 (2) hystereze alarmu 0 az 9999 1.0
FUNI1 (2) funkce alarmu HEAT, COOL HEAT
POS1 (2) posuv vstupu 2 -999 az 9999 0.0
HESI1 piistupové heslo 0 az 9999 0
HES?2 piist. heslo pro COMP 0 az 9999 0
FILT vstupni integracni filtr 0/1 1
VER- funkéni veze VE-1, VE-2, VE-3, VE- VE-1
4, VE-5, VE-6, VE-7,
VE-8
ERR1 (2) stav vystupu pii poruse _ON_, OFF_ OFF _
Senzoru

Tabulka poruchovych stavi

Pfistroj je vybaven signalizaci poruchovych stavii. Pfi poruSe snimace 1ze v menu ER-1 (ER-
2) volit stav vystupnich relé (-OFF = vypnuto, -ON- = sepnuto).

U snimace 0 az 20 mA spodni hranice neni funkéni stav vystupnich relé pfi poruse (ER-1 a
ER-2).

signalizace E___ signalizace E™ ™~

typ snimace

0 ~ 20 mA

> 20 mA

4 ~20 mA

< 3,6 mA

> 20 mA
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6. ES Prohlaseni o shodé

ES PROHLASENI O SHODE

My,
A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazski 90, 509 01 Nova Paka, Ceska republika
ICO: 60111615

prohlasujeme na svou vylu¢nou odpovédnost, Zze niZe uvedeny vyrobek spliluje pozadavky
technickych piedpisi, Ze vyrobek je za podminek ndmi ureného pouziti bezpecny a Ze jsme
piijali veskerd opatfeni, kterymi zabezpecujeme shodu vsSech vyrobkil niZe uvedeného typu,
uvadénych na trh, stechnickou dokumentaci a s pozadavky piislusnych nafizeni vlady a
evropskych direktiv.

Vyrobek: Regulator MRS 04 DIN

Typ: MRS 04 DIN

Vyrobce: A.P.O. - ELMOS v.o.s.
Prazska 90
509 01 Nové Paka
Ceska republika

Vyrobek je uréen k méfeni a regulaci teploty nebo jinych velicin.

Posouzeni shody vyrobku je provedeno v rdmci posouzeni systému jakosti vyroby v podniku
autorizovanou osobou (¢. AO 201, Elektrotechnicky zkuSebni tstav, Pod lisem 129, Praha 8 —
Troja) a provadéni dohledu nad jeho fadnym fungovanim.

Vyse uvedeny vyrobek je ve shod€ s normami:
CSN EN 61010-1 ed.2:2011 v&etn& zmén EN 61010-1:2010 including amendment

CSN EN 61326-1:2013 véetné zmén EN 61326-1:2013 including amendment

a nasledujicimi nafizenimi vlady, ve znéni pozdéjSich predpisti (NV) a Cislo EU smérnice:
NV 17/2003 Sb. v¢etn¢ zmeén 2006/95/EC including amendment

NV 616/2006 Sb. véetné zmen 2004/108/EC including amendment

NV 481/2012 Sb. véetné zmen 2011/65/EU including amendment

Posledni dvojc¢isli roku, v némz byl vyrobek opatien oznacenim CE: 02

Misto vydani: Nova Paka Jméno: Ing. Libor Lukes

Datum vydani: 22.7.2014 Funkce: teditel spolecnosti
APCGLMOS %
A.P.O. - ELMOS v.0.s.

Razitko: Prazska 90, 509 01 Nova Paka Podpis: e,

DIC: CZ60111615
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7. Osvédceni o jakosti a kompletnosti vyrobku

Mikroprocesorovy regulator MRS 04-DIN

Vyrobni ¢islo:

Potvrzujeme, Ze uvedeny vyrobek je kompletni, odpovida technickym podminkadm a je
fadné prohlédnut a prezkousen.

8. Zarucni podminky

Vyrobce odpovida za to, Ze jeho vyrobek ma a bude mit po stanovenou dobu vlastnosti
stanovené technickymi normami, Ze je kompletni a bez zdvad. RovnéZ vyrobce odpovida za
vady, které odbératel zjisti v zarucni 1hiité a které v¢as reklamuje. zakladni podminkou zaruky
je uzivani regulétoru tak, jak je uvedeno v uzivatelské piirucce.

Zarucni doba je 24 mésicti ode dne prodeje.

Zaruku lze uplatnit pfi materidlovych vadach nebo pfti Spatné funkci vyrobku. Zaru¢ni
opravy provadime dle reklamac¢niho faddu firmy A.P.O. — ELMOS v misté sidla firmy.

Zaruka zanikd, pokud byly na vyrobku provedeny tpravy nebo poruSeny zarucni Stitky
a pokud byl vyrobek poskozen ndsilné mechanicky nebo nespravnym pouzitim.

Zarucni 1 pozéarucni servis provadi vyhradné A.P.O. - ELMOS.

/7 razitko 4\

N /
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